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ELECTRONIQUE

Organisation générale des formations en Midi-Pyrénées
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Comprendre les unités d’enseignement

Les enseignements du Cnam sont organisés en unités d’enseignements (UE). Une unité d’enseignement
représente en moyenne un volume horaire de 40 a 60 heures et se déroule sur un semestre. Les UE sont
dispensées hors temps de travail (HTT) le soir ou le samedi et, dans certains cas, en formation a distance @. En
cours du soir, les auditeurs préparent en moyenne 4 UE par an, ce qui représente 6 a 7 heures d’enseignement
par semaine. Les UE sont des modules de formation capitalisables qui peuvent étre suivis individuellement ou
combinés dans des parcours libres, certifiants ou diplomants.

Les crédits européens

A chaque UE est affectée une valeur en crédits. Les crédits représentent 'unité de mesure du travail de
I'auditeur. Les crédits sont acquis dés que "auditeur obtient, pour une UE donnée, une note égale ou supérieure
a la moyenne. Les crédits acquis sont capitalisables dans les formations d’'une méme filiere du Cnam. Ils sont
aussi transférables dans un autre établissement d’enseignement supérieur, en France ou dans un pays de

'espace européen.
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Les différents parcours possibles

Les titres professionnels enregistrés au Répertoire
National des Certifications Professionnelles (RNCP)

La Commission Nationale de la Certification
Professionnelle est une structure ministérielle fondée
par la loi dite “de modernisation sociale” (2002) pour
regrouper en France, l'information sur tous les
diplomes existants. Elle gere un répertoire national

ot chaque diplome est décrit par un document
synthétique. La Commission Nationale de Ila
Certification Professionnelle est le point de référence
frangais pour tous les diplomes. L’homologation est
un label de qualité qui permet a un organisme de
formation de faire reconnaitre une formation dont il a
prouvé la valeur professionnelle sur les marchés
d’emploi et aupres des entreprises. L’homologation
classe les formations et diplomes par niveau de
qualification et par secteur d’activité professionnelle.
Ce classement est interministériel, c est-a-dire
reconnu par tous les ministeres.

Niveau I : Cadre supérieur

Niveau II : Cadre opérationnel

Niveau III : Technicien supérieur.

¢
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L4
Le titre d'ingénieur

Cette formation est habilitée par la Commission du
Titre d’Ingénieur et comprend 2 cycles :

le cycle préparatoire,

le cycle de spécialisation.
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Le LMD

La réforme du LMD s’inscrit dans le cadre de la
construction de 1'espace européen de I'enseignement
supérieur et vise a proposer a toute personne en
recherche de formation en Europe une offre de
diplomes harmonisée autour de 3 grades :

la Licence,

le Master,

le Doctorat.

L4
L4

L4

Cette démarche favorise la mobilité des auditeurs, la
construction de parcours personnalisés et la lisibilité
internationale des diplomes.

chacun des cycles conduisant a un diplome
national est organisé en années : 3 années pour
la licence (L1, L2, L3), 2 pour le master (M1 et
M2);

Attention ! Au  Cnam, lorganisation des
enseignements en cours du soir ne vous permet pas de
faire L1 (ou L2 ou L3 ...) sur une seule année.

pour chaque année d'un programme d’études,
60 crédits sont affectés. Ils sont calculés selon la
charge de travail a fournir par un étudiant a
temps plein.

Pas de formation LMD en Electronique au Cnam
Midi-Pyrénées

L’expérience professionnelle

Les enseignements du Cnam s’appuient sur
I'expérience professionnelle acquise dans Ila
spécialité du diplome préparé. Cette expérience
professionnelle est obligatoire et contr6lée avant la
délivrance des diplomes.
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Les métiers de 1'électronique

Les besoins en pilotage de systemes avancés sont importants dans de nombreux domaines : les
industries de transformation, l'automobile, l'aéronautique, la production et le transport
d’énergie, sans parler des applications grand public.

L’ensemble de ces taches répétitives utilise des systémes programmeés.

Chaque systéme automatisé est bien siir réalisé sur mesure a partir des besoins du client,
exprimés dans un cahier des charges.

L’ingénieur en électronique et I'automaticien travaillent de concert pour choisir les

constituants mécaniques, électriques ou hydrauliques les plus appropriés. Il leur faudra
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Ce sont des ingénieurs qui les congoivent et les mettent en service avec des techniciens. H
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ensuite concevoir le cerveau de I’automatisme : capteurs, automates programmables... H
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TITRE PROFESSIONNEL (inscrit au RNCP) - Niveau II
RESPONSABLE OPERATIONNEL EN ELECTRONIQUE ET
AUTOMATISME INDUSTRIEL
PARCOURS ELECTRONIQUE (CPN33)
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Public concerné et conditions d’accés

Bac+2 scientifique ou technique (ou validation des acquis de 'expérience ou des études supérieures).
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Conditions de délivrance du dipléme

Avoir acquis les 12 UE du cursus et justifier
d'une expérience professionnelle de 2 ans a
temps plein dans le domaine du diplome (ou
de 3 ans a temps plein dans un autre domaine
complété par un stage d'au moins 3 mois en
relation avec le diplome).
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Organisation
Nombre de crédits ECTS : 120

DoDOoOoOOOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0O0O000000

oooooooao
oooooo

DoooDooooOooooODooooOoaO

DoooDooooOooooODooooOoaO

0DDDDODDDD0D0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La certification professionnelle atteste des compétences et capacités acquises dans les quatre principales
fonctions suivantes :

Fonction 1 : étude et conception

Connaissance des bases fondamentales de 1'électronique analogique et numérique et de I'automatique.
Connaissance des composants électroniques existants, de leurs principes de fonctionnement et de leurs
montages. Maitrise des schématisations (schéma bloc de projet) et des analyses de cotits. Utilisation des
informations sur les développements les plus récents dans le domaine électronique et automatique,
notamment les publications et documents techniques en anglais. Capacité a concevoir des systemes
électroniques ou automatiques, en associant les différentes fonctions nécessaires et en les organisant dans
un planning prévisionnel. Capacité a rédiger les parties techniques d'un cahier des charges portant sur
un systeme ou un programme de test (point de mesure, connectique, cables...).

Fonction 2 : réalisation des systémes, installations ou produits

Connaissance des principaux protocoles d'expérimentations et des tests appliqués. Capacité
méthodologique a mettre en ceuvre a réalisation matérielle et logicielle des systémes électroniques ou
automatiques connaissance des bases fondamentales de I'électronique analogique et numérique et de
l'automatique. Maitrise du langage C et des logiciels de simulation. Maitrise de la démarche et des
normes qualité ISO. Capacité a réaliser un rapatriement de données de mesures et a éditer un document
réglementaire du type ISO 900X, a publier les données sur l'intranet d'une entreprise ou bien encore via
un extranet.

Fonction 3 : maintenance

Connaissance des bases de l'électronique embarquée et des contraintes de temps réel dans les
architectures de réseau de terrain. Maitrise des divers aspects de la fiabilité et de la maintenance
industrielle, en lien avec les démarches qualité. Capacité a mettre en ceuvre des démarches de gestion et
de maintenance des systémes complexes. Maitrise méthodologique des bus et réseaux de terrain a des
fins de caractérisation des systémes ou de leur maintenance.

Fonction 4 : management d'équipe

Connaitre les techniques et les méthodes de communication orale et écrite (production de rapports
techniques...). Maitrise des outils de management opérationnel (animation d'équipe, supervision des
travaux, suivi des projets, communication en situation, application des schémas d'analyse fonctionnelle
et de résolution de problemes...). Connaissance des régles d'hygiéne et de sécurité (inclus sécurité des
installations). Capacité a mettre en ceuvre des indicateurs de suivi de l'application des regles d'hygiéne et
de sécurité
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Description de la formation

Composants électroniques

6 crédits

Bases de traitement du signal ‘

6 crédits

Traitement numérique du _

signal ‘ 6 crédits

6 crédits au choix parmi

Programmation avancée des
microcontroleurs

6 crédits

Conception numérique en ELE106
VHDL 6 crédits
Processeurs de signaux et ELE119
logique programmable 6 crédits

Bases de transmissions
numériques 1

6 crédits
ELE113

6 crédits

6 crédits

6 crédits au choix parmi

Bases de transmissions
numériques 2

Techniques avancées en
électronique analogiques et
numérique (1)

Signal déterministe

6 crédits
MAA104
Signal aléatoire
6 crédits
6 crédits au choix parmi
ELE107
Télécommunications optiques
6 crédits
Propagation, rayonnement, ELE115
électromagnétisme 6 crédits
ELE111
Transmissions en télécoms
6 crédits
Prévention des risques PHR103
physiques 6 crédits

Pour les auditeurs souhaitant préparer 1'option

sécurité
Méthodes d'analyse et de HSE214
management des risques 6 crédits
Gestion des situations HSE215
urgentes et exceptionnelles :
vigilance sanitaire, alertes, 6 crédits
urgences et crises

Autres UE possibles avec I'accord de
l'enseignant responsable
Techniques avancées en

électronique analogique et D
numérique (2) 6 crédits ‘

Management et organisation _

des entreprises 6 crédits

Management social pour
ingénieur et communication

en entreprise 6 crédits

Expérience professionnelle de
24 mois dans la discipline

48 crédits UA

Unités d'enseignement (UE) proposées a
Toulouse en 2011-2012
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DIPLOME D'INGENIEUR
SPECIALITE ELECTRONIQUE-AUTOMATIQUE
OPTION ELECTRONIQUE (CYC25)
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Public concerné et conditions d’acces

Pour le cycle préparatoire : Bac+2 . A la fin de ce cycle, les candidats passent un examen d'admission pour intégrer I'école
d'ingénieurs du Cnam (EICNAM) et accéder au cycle de spécialisation. L'admission a 1'examen se fait sur présentation d'un
dossier, suivie d'un entretien individuel. Des admissions en cours de cycle de spécialisation peuvent se faire par VES ou
VAE conformément a la loi, sachant qu'au moins deux inscriptions consécutives a 1'EICnam sont obligatoires pour la
délivrance du diplome d'ingénieur.
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Finalité du diplome / certificat

Objectifs pédagogiques :
Acquérir les bases de I'électronique approfondie dans les domaines spécialisés de I'électronique, les mettre en pratique avec
la réalisation d'un mémoire.

Compétences visées :

La spécificité des compétences de 1'ingénieur Cnam réside dans la complémentarité tissée entre les acquis d'une expérience
professionnelle souvent longue et riche et d'une formation scientifique, technique et humaine de haut niveau. Il peut ainsi
assurer le lien entre le savoir-faire du technicien et le savoir-concevoir de l'ingénieur et participer au processus d'innovation
de la conception a la réalisation.

Concevoir, spécifier, et réaliser des équipements et systémes électroniques dans le cadre industriel.

Encadrer des équipes techniques.

Communiquer en frangais et anglais au niveau technique (écrit/oral).
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Organisation
Nombre de crédits ECTS : 180

Stages, projets, mémoire
Le cursus de bac+2 a bac+5 représente 180 ECTS, répartis en :
Un cycle préparatoire de 60 ECTS. Il est composé de 42 ECTS d'enseignements et de 18 ECTS d'expérience professionnelle.
Il comprend :
+ les sciences de base et les dominantes de la spécialité dans leurs aspects fondamentaux et technologiques.
+ l'examen d'admission a 1'école d'ingénieur : a ce stade, un tuteur pédagogique et, si c'est possible, un tuteur
d'entreprise sont désignés qui accompagnent I'éléve ingénieur jusqu'a la soutenance de son mémoire.

Un cycle de spécialisation de 120 ECTS. Il regroupe les enseignements de la spécialité : 5 UE soit 30 ECTS.

Les sciences et méthodes de l'ingénieur : 30 ECTS

12 ECTS de formation générale dans les domaines économique, juridique, du management social, et de communication
générale.

12 ECTS de formation spécifique "management pour l'ingénieur et communication pour l'ingénieur".

6 ECTS d'anglais : obtention du Bulats niveau III.

Le mémoire : 45 ECTS

Le sujet de mémoire correspond a une mission d'ingénieur dans l'entreprise. Le travail effectif sur le sujet du mémoire
s'étend sur un semestre a temps plein soit 30 ECTS. Il est précédé par une période d'au moins 6 semaines consacrée a la
définition du sujet et l'organisation du travail. Il se poursuit par 6 semaines d'exploitation des résultats, de rédaction du
mémoire et de préparation de la soutenance. 15 ECTS sont associés a ces deux séquences.

L'expérience professionnelle : 15 ECTS

Une expérience professionnelle dans la spécialité et a un niveau de qualification suffisant, est exigée pour la délivrance du
dipléme d'ingénieur. Trois ans d'expérience professionnelle sont exigés lors de la délivrance du dipléme (dont 2 ans dans la
spécialité a un niveau de qualification suffisant). (Se reporter au réglement de délivrance du diplome).

Conditions de délivrance du dipléme

Avoir acquis 1'ensemble des ECTS du cycle préparatoire correspondant aux UE (note minimale 10/20 ou VES ou VAE) et a
la validation de I'expérience professionnelle. Avoir satisfait a I'examen d'admission. Avoir acquis 1'ensemble des ECTS du
Cycle de spécialisation correspondant aux UE (note minimale 10/20 ou VES ou VAE et obtention du Bulats niveau 3 en
anglais), a la validation de I'expérience professionnelle et au mémoire. Le diplome est délivré par le jury national dans la
spécialité.
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Description de la formation

Cycle Préparatoire

6 crédits au choix parmi

Signal déterministe ..
6 crédits

MAA104
6 crédits

Signal aléatoire

6 crédits

6 crédits

6 crédits

Composants électroniques

Bases de traitement du signal

Traitement numérique du signal

6 crédits au choix parmi

Programmation avancée des

microcontréleurs 6 crédits

Conception numérique en ELE106

HDL 6 crédits
Processeurs de signaux et ELE119
logique programmable 6 crédits

Techniques avancées en
électronique analogiques et 6 crédit
numérique 1 credits

Bases de transmissions _
numériques 1 6 crédits

Expéri fessi 11
xpérience professionnelle 18 credits UA

Examen d’admission a 1’école
d’ingénieur

Cycle de spécialisation

ELE113
6 crédits

Bases de transmissions
numériques 2

Techniques avancées en
électronique analogique et

6 crédits

numérique (2)
6 crédits au choix parmi
Télé icati . ELE107
élécommunications optiques

Ptiq 6 crédits
Propagation, rayonnement, ELE115
électromagnétisme 6 crédits
o L1s ELE111

Transmissions en télécoms —
6 crédits

6 crédits au choix (suite)

PHR103
6 crédits

Prévention des risques
physiques

Autre UE possible avec 1’accord 6 crédits

de I’enseignant responsable

Management et organisation des

entreprises 6 crédits

6 crédits

Management social pour
ingénieur et communication en
entreprise

Test anglais Bulats (niveau 3)
6 crédits UA
Management de projet pour

I'ingénieur 4 crédits

Expérience professionnelle
15 crédits UA

12 crédits au choix parmi

Circuits pour systéme RF,
microondes et

optoélectroniques 6 crédits

6 crédits

Traitement du signal en
télécommunications

Télévision numérique et ELE210
jmultimédia 6 crédits
) o ELE208

Radiocommunications —
6 crédits

Conception électronique des

circuits VLSI logiques 6 crédits !
ELE207
Technologies des hauts débits -
6 crédits

Information et communication pour
I'ingénieur 4 crédits

L’'ingénieur au XXIeme siecle T
4 crédits

Préparation, rédaction et

soutenance du mémoire o
dingéniewr = ® crédits UA

Unités d'enseignement (UE) proposées
a Toulouse en 2011-2012
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